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城市建筑固体废弃物再生混凝土资源化利用和规模化示范推广

刘 伟 周 亮 王泽兵 汪海集团有限公司（210039）

【摘 要】建筑垃圾资源化利用和规模化推广，不仅可以从根本上解决建筑垃圾堆放带来的危害，

而且能变废为宝，提供了新的建材材料再用于城市建设，具有很大的经济效益和环境效益。建筑

垃圾资源化利用是一个系统工程，本文重点阐述南京雨花再生资源公司对建筑垃圾资源化、产业

化利用的具体做法和经验，为推动南京市建筑垃圾规模化应用推广提供一定的借鉴和建议。
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1 前言

当前，加快建设资源节约型、环境友好型社会，以科学发展观为指导

推动国民经济发展，以政府为主导、企业为主体、全社会共同推进的再生

资源回收利用工作的格局正在形成。加大再生资源回收利用实施力度、开

发和推广、推进循环经济发展，已成为企业工作的重点。

随着经济的快速持续增长，城市化进程的不断加快，建筑垃圾也在不

断的增加，由于南京市 2013年举行亚青会和 2014年举行青奥会，加快青
奥项目工程的建设和城镇化改造，南京 2013年产生建筑固体废弃物 800
万吨，资源化回收利用率占 10%左右。预计 2015年南京市建筑固体废弃
物产生量会达到 1250万吨。建筑垃圾资源化利用和规模化应用，开展较
早的城市有邯郸、深圳、许昌、昆明等城市，全国整体情况并不乐观。实

践证明：大量建筑垃圾都有很大的开发价值，加强再生产品推广和应用、

利用建筑垃圾再生骨料大力发展新型建材，积极推动建筑材料的产业结构

调整，是节约资源、保护生态的有效途径。

2 城市建筑固体废弃物资源化利用，再生骨料生产

2.1 公司简介

南京雨花再生资源有限公司于 2013年 1月，由汪海集团投资 500万
元成立的，是专业从事废旧钢铁回收分拣加工及建筑垃圾处理和再生资源

的生产与研发的节能环保型企业。

公司拥有先进的技术和研发团队，与南京工业大学，上海大学等国内
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知名高校产学研合作，专业致力于建筑垃圾，生产工艺，和再生产品的研

发与设计，共同处理面前城镇化进程加快推进所产生的“城市矿山”这一

难题。以打造资源节约型、生态环保型企业为目标，力争实现良好的经济

效益，社会效益和生态效益。

2.2 原料来源、再生骨料生产

南京市地处长江中下游，土质疏松，结构松散，开挖易坍塌，引起地

面变形。随着高层建筑和大型建设项目的兴建，地下基坑的开挖深度越来

深。在软土地基中进行深基坑施工和开挖，对周围环境造成了很大的安全

隐患，所以在施工中必须要考虑到邻近建筑物的安全，需要借助临时性支

护系统进行开挖施工，开挖结束后，需要对深基坑的支护进行拆除。专业

的拆除公司，拆除支撑梁(C35以上混凝土)，获取金属钢筋后，余下大量
的建筑垃圾，其中 95%以上是废弃混凝土。利用废弃混凝土再生在方案上
是可行的，不但可以生产可观的经济效益，且对保护环境具有重要的意义。

我公司积极与市城管局固废处保持联系，参与新建项目建筑垃圾处置

招标，将招标进来的各种废弃混凝土原料按品种堆放到原料场地，用挖机

炮头进行破碎预处理，使符合破碎机的尺寸大小，然后通过铲车将原料放

入破碎机料斗，进行粗破，然后通过输送机送入细破料斗，进行细破，经

过三层振动筛分选出粗骨料、细骨料、粉料三种不同的产品，通过皮带机

放入成品堆场。建筑垃圾深加工工艺流程图 1。

建筑垃圾深加工工艺流程图 1
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2.3 资源化利用试点--南京首家建筑垃圾资源化利用基地

城市建筑固体废弃物的综合利用不仅解决了环境污染的问题，并且将

建筑垃圾变成了可再利用的城市矿产，建筑垃圾资源化利用具有重要的社

会效益和环境效益，南京市各级主管部门都高度重视该项工作的推进和发

展。

2013年 6月，我公司《城市建筑固体废弃物资源化再利用项目》，通
过南京市经信委、南京市城管局、住建委、南京工业大学和河海大学等相

关单位领导组成的专家组的项目评审。

为更进一步推进建筑垃圾资源化利用，我公司投资 1500万元，在雨
花台区板桥街道建成了南京市首家“建筑垃圾资源化利用示范基地”，占

地 200亩，年处理建筑垃圾近 200万吨，年产各种新型建材 240万方。2013
年 10日，雨花基地被南京市住建委建筑节能管理中心、南京市城管局固
废处联合授牌为南京首家“南京市建筑垃圾资源化利用示范基地”。

2014年 9月，公司响应市政府“跨江发展”的号召，在浦口区筹建
江北基地，投资 1000万元，可年处理建筑垃圾 150万吨。着重打造公司
本部的示范基地和浦口基地外，将结合城市规划，考虑筹建仙林基地、江

宁基地等，预计 2016年年初达到能年处理建筑垃圾达到 500万吨以上，
占南京市建筑垃圾总量的 50%。

2.4 建筑垃圾产业化利用

我公司在建筑垃圾资源化试点过程中，积极寻求对建筑垃圾产业化规

模化利用。使建筑垃圾再生利用形成产业化首先要建立一个能使建筑垃圾

处理、加工再利用企业可以良性运行的机制, 实现建筑垃圾处理的市场
化、产业化。在市住建委等上级主管部门的指导下，我公司积极组建车队，

参与建设工程项目建筑垃圾处置的招标，形成了对城市建筑固废的收集、

分拣、储运、加工、利用和经营产业化利用模式。

3 再生骨料制备再生混凝土

3.1 再生骨料混凝土的配合比
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为了最大量的利用再生骨料及降低成本，选用再生粗骨料部分替代普

通混凝土中的砂石，其他参数不变，按 JGJ/T240-2011《再生骨料应用技

术规程》和 JGJ55-2011《普通混凝土配合比设计规程》配制 C30 混凝土。

其中水泥选用南京中联水泥有限公司出厂的 P.O42.5 水泥，28d 实测强度

为 50.2MPa，根据 JGJ55-2011《普通混凝土配合比设计规程》的规定，计

算得出普通 C30 混凝土的水灰比宜取值 0.5。砂率宜取值 42%，试样编号

计作 A1。同时为保证再生骨料的掺入不影响整体强度，在 A1的基础上提

升了少许水泥用量，降低了砂率，试样编号计作 A2。A1 和 A2 为普通混凝

土试样，A3~A16 为再生骨料混凝土试样，其配合比及各项性能数据列于

表 1中。
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表 1 再生骨料混凝土的配合比及各项性能

配

方
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混
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率

(%)
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度
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（%）

A1 240 60 60 1067 0 773 0 180 6.1 - 30 3.7 7.5 9.5 4.5 24.2 38.6 ——

A2 260 60 60 1066 0 754 0 180 5.1 - 20 3.2 7.5 9.0 3.9 29.3 41.5 ——

A3 240 60 60 0 1067 773 0 180 6.1 无 160 4.2 6.5 8.0 1.2 24.7 39.4 46.9

A4 240 60 60 533 534 773 0 180 6.1 无 100 4.8 7.0 8.5 2.4 25.9 39.3 24.8

A5 240 60 60 0 1067 773 0 180 6.1 有 30 4.1 6.5 8.5 5.5 23.2 38.2 46.9

A6 240 60 60 320 747 773 0 180 6.1 有 20 4.5 6.5 8.5 4.9 23.8 37.4 33.6

A7 240 60 60 533 534 773 0 180 6.1 有 20 4.3 6.5 8.0 5.6 24.7 41.7 24.8

A8 240 60 60 747 320 773 0 180 6.1 有 20 3.8 7.0 8.5 5.7 24.9 37.0 15.8

A9 240 60 60 324 755 781 0 180 5.4 有 20 4.2 6.5 8.5 5.8 23.5 35.8 33.79

A10 240 60 60 432 647 681 100 180 5.4 有 30 3.5 6.5 8.5 4.7 25.7 36.7 33.64

A11 240 60 60 540 539 631 150 180 5.0 有 30 4.1 6.5 9.0 5.6 28.0 38.2 31.21

A12 240 60 60 647 432 531 250 180 5.0 有 10 3.8 6.5 8.5 4.9 27.3 36.4 30.92

A13 260 60 60 326 760 754 0 180 5.3 有 20 4.0 6.5 8.0 5.7 26.5 37.5 34.17

A14 260 60 60 435 651 654 100 180 5.3 有 30 3.5 6.5 8.5 5.9 27.7 38.0 33.79

A15 260 60 60 543 543 601 150 180 5.1 有 30 3.9 7.0 8.5 5.7 29.0 40.7 31.38

A16 260 60 60 651 435 501 250 180 5.1 有 10 4.1 6.5 8.5 5.2 28.3 38.6 31.04
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由表 1可以看出，编号 A9~A16 试样均能满足 C30 混凝土的性能要求。

结论：以筛选、破碎、分拣建筑固体废弃物后产生的再生骨料，经预

处理后，在等量替代碎石不超过 70%的情况下，可用于生产 C30 混凝土。

3.2 再生骨料再生混凝土项目专家评审

2015年 1月，我公司《城市建筑固体废弃物再生骨料(混凝土)研发及
利用项目》，通过由南京市经信委、南京市城管局、住建委、南京工业大学

和河海大学等相关单位领导组成的专家组的项目评审。C30标号再生混凝
土质量经江苏省建工建材质量检测中心检验，符合产品质量检测标准。

4 南京市城市建筑固体废弃物资源化、规模化应用推广经验思考

在市住建委、城管局等上级主管部门的指导下，南京市建筑垃圾资源

化利用工作取得了一定进展，我公司作为建筑垃圾资源化利用试点企业，

能够对建筑垃圾进行收集、分拣、储运、加工、再生利用产业化工作，2014
年以来累计加工处理建筑垃圾近 150万吨，占南京市建筑垃圾产生量的 20%
左右。离发达国家和国内建筑垃圾利用率高的企业还有很大的差距。为提

高建筑固废资源利用率，取得更好的环境效益和生态效益，城市固废再生

混凝土规模化应用需要解决的问题：

4.1 原料问题

建筑垃圾资源化利用是一项系统工程，涉及住建、城管、市容等部门

的相互配合，各职能部门都高度重视城市固废资源化利用，需要各部门相

互协调，共同促进建筑垃圾资源化产业的发展。也需要政府部门出台建筑

垃圾资源化利用的法律法规和政策扶持。

基坑支护拆除破碎支撑梁、破桩头等建筑垃圾纳入渣土管理，清运收

集建筑垃圾需要向渣土处置部门缴纳 9元/方的处置费。部分建筑垃圾直接

用于施工现场铺路；零散的直接用于附近工地填埋；还有部分废弃混凝土

混入工程渣土进入渣土弃置场，造成废弃混凝土资源的浪费。我公司积极

主动与项目建设方商谈，招标废弃混凝土原料进行库存生产。充足的建筑

垃圾原料来源，对建筑垃圾资源综合利用企业和资源化利用至关重要。
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4.2 再利用企业规范管理，行业监管

南京市建筑垃圾资源化利用企业大大小小也十几家，存在大多沙石料

企业，未办理任何手续，拼装几台破碎机和输送带就进行建筑垃圾加工利

用，生产工艺落后，产量和质量低下，造成资源的极大浪费。城市建筑固

废资源化利用产业未能设置准人门槛，需要得到政府相关部门的监督监管，

造成正规企业经营管理较为艰难。

4.3 成本问题

城市建筑固废中的废弃混凝土经过现场收集、运输、加工最后生产再

生混凝土，要经过人工分选分离、破碎等工艺，总体生产成本较之普通混

凝土要高。鼓励在建筑垃圾源头进行分拣分类，对废旧木头和垃圾进行捡

拾，降低人工生产成本；生产加工过程中合理优化工艺布局，提高科技装

备水平，提高单位时间产出效率；加大力量突破技术瓶颈，进行工艺、技

术、产品开发及应用研究。

4.4 再生产品应用和推广

南京市对再生混凝土等建材使用率不高，整个社会对再生混凝土认可

度不高，另外存在不规范的加工企业，约束和影响了再生骨料的质量品质，

没有统一的行业标准，规范再生利用企业加工生产再生骨料。需要政府对

再生混凝土作为绿色建材进行推广应用，先要求在市政建设工程项目建设

中按照一定的比列使用再生混凝土，先行试点示范，取得实效再进行推广。

4.5 再生混凝土的经营模式

建筑垃圾资源化行业可以说资源为王，拥有资源就拥有稳定的发展源

泉。南京市城市建筑固废资源化利用企业，都是自营模式，这种模式的特

点是方便、易行，比较适用，缺点是利用深度不够，经济效益不明显，企

业抗风险能力差。建议政府出台政策：政府统一规划、企业竞争和实行一

定财政支持的方式，在南京市设立 2-3家具有雄厚实力的资源化利用企业，
具有产业链优势，能够对废弃混凝土，进行深加工再利用，提高建筑垃圾

的资源化利用率，减少资源的浪费。
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5 再生混凝土规模化应用的可行性措施

5.1 完善法律法规体系，出台扶持政策

建筑垃圾资源化利用可以从根本上解决建筑垃圾堆放带来的危害，提

供再生的建材产品应用于城市建设，形成城市建设可持续发展的良性循环。

政府部门需要高度重视，要在法律和政策层面上，明确规定建筑垃圾要资

源化利用，形成建筑垃圾回收、加工再利用的综合治理体系, 保障建筑垃圾
资源再生产业的社会效益、经济效益和环境效益。

政府部门应加强对建筑垃圾资源化利用企业的扶持政策：通过拨款、

低息和无息贷款等优惠政策，加大对建筑垃圾循环利用企业的政策扶持；

对建筑垃圾资源化再生利用企业，收集清运建筑垃圾，取消 9元/方的垃圾
弃置费；对于专门的建筑垃圾再生企业，对应给予相应的财政支持，绿色

产品开发补助，保证他们的正常运营。

积极做好再生混凝土等绿色建材产品的推广应用工作，在政府出资建

设的市政工程项目中，应明确使用建筑垃圾再生材料的比例，在其它工程

中，要给予使用建筑垃圾再生材料的优惠政策和奖励方法。

5.2 完善标准体系建设，强化行业监管

推进建筑垃圾利用标准体系建设，完善建筑废弃物拆除、分类、运输、

再生建材生产与应用等标准规范。加强行业监管监督，进行资质认证申请，

设定行业门槛，建立退出机制，提高行业资源化利用深加工工艺和水平。

5.3 加大科技研发，提高生产效率

企业加大科技投入，多进行行业间的调研交流学习，促进再生资源行

业的发展；加强生产工艺装备研发，提高加工水平，提高自动化程度，为

建筑垃圾资源化再利用提供重要支撑。

5.4 加大宣传教育

社会大众对再生产品的认可程度直接影响着再生产品的需求量，而市

场需求量又是决定产业发展的重要因素。加大宣传力度，让社会大众消除
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对建筑垃圾处理产业和产品的偏见。加大对目前环境污染现状和资源紧缺

现状的介绍，提高大众环境、资源危机意识，从侧面说明发展建筑垃圾处

理产业的必要性，从而在全社会形成推动产业发展的良好氛围。
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