
。工作研究中国资源综合利用ChinaResourcesComprehensiveUtilizationV01．27。No．82009年8月基于GIS的城市建筑垃圾管理系统杨海鹰，郭志涛，鲜艳艳(河南工业大学土木建筑学院，郑州450052)摘要：应用GIS技术对城市建筑垃圾进行管理。是实现垃圾治理“减量化、资源化、无害化”目标。推进城市经济可持续发展的根本方法。在分析目前管理模式的基础上．提出了基于GIS的城市建筑垃圾管理的总体架构，确定了应用系统的组成及各模块功能．探讨了应用流程，指出提高管理效率还必要的配套措施。关键词：建筑垃圾；地理信息系(GIS)；系统结构；系统功能中圈分类号：X705文献标识码：A文章编号：1008—9500(2009)08—ool4_03AMunicipalConstructionWasteManagementSystemBasedonGISYangHaiying，GuoZhitao，XianYanyan(CivilEngineeringandArchitectureSchool。HAUT。Zhengzhou450052，China)Abstract：EstablishingconstructionwastemanagementsystembasedonGISiSafundamentalwaytorealizethetargetof"reduction,reutilizationandhazard-free"andtoadvancesustainabledevelopmentofcityeconomy．Inthelightofdeficiencyincurrentmanagementmodel，thispapersetupthegeneralframeworkofmunicipalcontructionwastemanagementsystem，designeditsframeworkandfunctionofeverymodule，generalizeditsworkflow，pointedout80meindispensablemeasurestoenhancemanagementefficiency．Keywords：contructionwaste；GIS；constructure；function建筑垃圾是指建筑单位、施工单位新建、改建、扩建和拆除各类建筑物、构筑物、管网等以及居民装饰装修房屋过程中所产生的渣土、弃料及其它废弃物的统称。据统计。每年城市产出垃圾约为60亿t．建筑垃圾为24亿t左右，占城市垃圾总量的40％。其中98％的建筑垃圾未经任何处理便进行直接填埋。不仅耗用大量土地及费用。而且垃圾填埋会阻断土壤生物链，造成严重的环境污染，形成永久性危害[¨。用现代科技手段对传统的建筑垃圾管理方法进行改进，促进建筑垃圾管理规范化，对于促进城市社会经济可持续发展，具有重要的战略意义C2】。1建筑垃圾管理的现状城市建筑垃圾管理具有高度的复杂性和不确定性，如建筑垃圾发生源分布在空间上具有离散特性．在时间产生上具有不确定；不同垃圾源的建筑垃圾产量组分信息难以管理：建筑垃圾运输过程难以监控；建筑垃圾堆放和建筑垃圾预申报信息难以审对。各地对建筑垃圾管理都非常重视，成立相应的管理机构，部分地区还试运行了建筑垃圾申报管理系统．总体来说，建筑垃圾管理还存在以下问题：(1)建筑垃圾行政主管部门缺乏必要的现代化管理手段，管理过程以申报、核准和抽检为主，造成管理不到位。建筑垃圾的生成、运输、堆放过程无法实现全过程和全方位监控：(2)开发商、建筑商不愿支付相应的垃圾处理费用。某些施工单位为尽快清理掉建筑垃圾、方便施工，在支付给运输车辆一定的运费后，对建筑垃圾的去向便不管不问。运输方在利益的驱动下．为减少远距离运输成本。将建筑垃圾随意倾倒在城乡结合部、城中自然村或市内的隐蔽空地．导致乱堆乱弃和偷弃现象严重；(3)实施建筑垃圾管理相关的法律法规缺乏具体的执行手段，多以罚款为主。不少地方还不能在环卫部门的管理权与城管部门的执法权的之间形成合力。2系统设计地理信息系统(GIS)是20世纪60年代开始发展起来的多种学科交叉的地理学研究技术。可以利用GIS技术将收运管理区域的地图矢量化。图数互动，直观地管理与垃圾收运有关的各种信息，如建筑收稿日期：2009-04-10作者简介：杨海鹰(1966-)，男，河南郑州人，注册建造师，讲师，研究方向为建筑环境与设备。—-14-
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第8期杨海鹰等：基于GIS的城市建筑垃圾管理系统。工作研究垃圾的产量与分布图、建筑垃圾流的动态跟踪、垃圾收运设施的容量和位置、收运路线与运输车辆优化调度、服务分区状况、服务分区图的辅助制定和绘制等。为建筑垃圾管理提供大量有效的空间、属性信息，并能进行一定程度的辅助决策，极大地增强了管理决策的直观性、可操作性和实用性。结合实际的管理工作流程。设计了基于GIS的建筑垃圾管理信息系统。在最新的城市基础地理信息系统的基础上．叠加建筑工地、拆迁工地、垃圾处理站等专题地理信息数据。充分利用建筑垃圾行政主管部门现有的软硬件平台和数据资源，开发具有高效、实时、快捷的空间数据管理信息系统。2．1系统的结构系统由以下几个部分组成：(1)数据库，主要是城市基础地理信息数据库，包括行政边界、用地属性、河流、保护水源、公路和铁路等信息。建筑垃圾专题信息数据库，包括建筑垃圾源的位置、权属、施工单位、垃圾主要种类和建筑垃圾发生量等属性。建筑垃圾服务数据库，主要是用户对象数据信息、运输企业数据信息库、建筑垃圾存放点信息库：(2)管理信息系统，主要是为行政主管机构提供多种多样的功能服务和数据操作功能，如生成直观的城市垃圾源分布和年度、月度垃圾产量分布图：(3)控制中心，主要由建筑垃圾行政主管部门完成对建筑工地的垃圾生产状况的在线监控、和运用GPS技术对建筑垃圾的运输监控等；(4)客户端，主要是为施工企业和运输企业提供各种服务和信息数据的服务的数据平台。系统结构如图1所示。图1建筑垃圾管理信息系统的结构模型2．2系统的功能系统以GIS技术、计算机网络技术、数据库技术为基础。将空间地理信息和建筑垃圾的信息关联起来，通过强大的信息处理功能，使得建筑垃圾管理从传统的文档管理向地图、文本、图表等可视化、直观的流程管理转变，从而显著的提高建筑垃圾管理的效率。系统的功能如图2所示。基于GIS的建筑垃圾管理信息系统网上由报招投标服务在线监控运输监管统计与分析诚信评价基础信息处理图2建筑垃圾管理信息系统的功能结构2．2．1网上申报服务建筑工地的建设单位在项目报建之后。按照规定的要求通过网上如实详细输入工地概况、施工单位、工程类别、产生渣土总量、预计建筑垃圾总量等主要指标在管理信息系统中登记。当建筑垃圾需要外运的时候。提前若干个个工作El按照已经给定的工地管理序号输入本期排放量和日运量、以及建筑垃圾的预计排放输送地、建筑垃圾运输的时间、路线和处置地点名称、施工单位与运输单位签订的合同、建筑垃圾消纳场的土地用途证明等向环境卫生主管部门提出申请。以便获得城市建筑垃圾处置核准。核准文件应在网上公示．以便加强社会监督。2．2．2招投标服务构建市场交易信息系统，通过信息交流平台，提供网上发布建筑垃圾处置行业信息的服务，建设施工单位、建筑垃圾经营者可以实时发布建筑垃圾排放、回填处置的工地(场所)和市场需求信息，实现建筑垃圾经营网上招投标，体现建筑垃圾交易公正、公平、公开。促进建筑垃圾处置交易规范有序，引导建筑垃圾资源向综合利用流动。建筑垃圾的运输过程应是社会服务化经营项目，环境卫生管理部门不得垄断。只要运输单位的运输车辆具备密闭运输机械装置或者密闭苫盖装置，具有健全的运输车辆运营、安全、质量和保养措施都可以参加投标。2．2．3在线监控将GIS与建筑工地的终端监视器连接起来，环境卫生主管部门只要通过点击建筑垃圾的图层信息。即可将建筑垃圾工地的情况实时反映在大屏幕上。特别是在指定的施工企业建筑垃圾处理时间在线监控垃圾装车情况、垃圾车辆的防护情况，确保建筑垃圾按照预先申报的时间、申报的条件进行处理。2．2．4运输监管与车船GPS定位、IC智能卡监控技术结合运用，及时反映车辆行使路线、途经区域、处置流向．有一15一
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。工作研究中国资源综合利用第8期效实施建筑垃圾运输车辆作业状态监控管理。一是确保在运输的过程中按照规定的路线行驶，二是保证建筑垃圾运到指定的垃圾处理站。通过对核定车辆装货数量和卸货重量之间的比值分析。确定运输过程中的垃圾损失，对于没有按照规定进行运输的、路途损失过大的应给予运输单位处罚。2．2．5统计分析系统既可以按照城市总体地图也可以按照局部局域地图对城市所有的建筑工地情况进行显示。用户可以快速统计城市建筑垃圾总量、区域总量、类比总量，也可以通过数据查询，在电子地图上快速定位显示有关信息。根据图形要素信息来实时查询其相应属性信息。也能够由属性信息来实时查找和定位与其相对应的图形要素信息。同时，通过对各类基础数据进行空间多层数据叠加分析，挖掘隐藏于更深层次的各类信息之间的相互联系。如某区域的计划排放总量和实际排放总量的对比分析。以确定有无单位瞒报、漏报和偷运的现象；某排放地的数量增长是否复合城市规划的要求等。2．2．6诚信评价建立环境卫生部门、交通运输管理部门、建设行政主管部门之间的诚信评价联动系统。实现建筑垃圾处理单位信用管理．对违规行为将计入企业信用档案。对于不及时办理垃圾处理手续的建设单位，对于不组织运输处理的施工单位．和出借、转让、涂改、伪造建筑垃圾处置证企业行为的．以及不按照规定进行垃圾运输的运输单位，分别将有关信息记入各。简讯自的诚信评价系统中，并通过网络予以公示。2．2．7基础信息处理首先作为提供基础信息处理的平台，如建筑垃圾的种类输入、建筑工地的基本情况输入、城市地图的输入、主要街道名称等地图信息录入等。其次处理来自建设单位的垃圾处理申请、来自于施工单位的垃圾运输申请。和每一个工地的垃圾运输有关数据等记人基础信息数据平台，包括所建工程的预计垃圾总量、施工进度、本次排放垃圾总量、累次排放垃圾总量、实际承运单位、所用运输工具、排放目的地、运输路线等。3结束语建筑垃圾资源化是一个系统工程，需要政府部门、环保部门、建设各方、建材部门及其他相关部门的共同努力。将城市建筑垃管理与基于GIS地理信息系统集成起来，建立基于GIS的城市垃圾管理信息系统，并辅之以有效的管理手段，必将大大提高城市建筑垃圾管理的现代化、科学化水平，为环卫产业与城市社会经济的可持续发展做出重要贡献。参考文献l综合利用建筑垃圾大力发展循环经济[EB／OL]．http：／／www．386受on而e惝ho曲ews_-caI蛔ew8_—0钇00812抛008123lO“1Zasp，(2008—Ol一23)／[2008--09一lO]．2黄步成。黄华．数字化建筑垃圾管理信息子系统框架构想[J]．环境卫生工程。2008(2)：63—64．(责任编辑／赵建国)浙江成立废弃生物质资源化及装备工程技术中心近日，“废弃生物质资源化及装备工程技术中心”在浙江丰利粉碎设备有限公司成立。该中心将开展废弃生物质资源化及成套装备技术的研发，推进生物质废弃物利用的无害化、减量化、资源化，提升我国废弃生物质资源化技术创新能力。该中心依托浙江丰利粉碎设备有限公司和宁波工程学院联合组建。在粉体工程及绿色环保装备领域取得卓越成就的浙江丰利与在废弃生物质回收利用研发方面获得突破性进展的宁波工程学院进行强强联合，优势互补。可谓是珠联璧合。—·16-据了解．此前校企双方联合承担的“皮革废弃物用作橡塑填充材料技术开发及产业化”项目已列入浙江省2008年度第一批重大科技专项。该项目将通过对皮革废弃物的资源化再生利用，使其成为橡塑制品的填充材料，为皮革废弃物资源的循环利用开辟一条新途径。加快生物基材料产业发展，促进循环经济，是国家发改委2008。2009年生物基材料高技术产业化专项重点支持发展的优先领域。(吴宏富)
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